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1 INLEDNING:

LC Energi AB vill ha ett planeringsverktyg som de kan anvanda for att optimera solcellsparkers utformning avseende
buller i férhallande till andra parametrar av relevans. Planeringsverktyget ska anvandas for att pa ett enkelt satt avgora
om buller kan komma att paverka framtida utformningen av en solcellspark. Man vill utreda hur val av placering eller

val av olika arbeten/utrustning paverkar majligheterna att innehalla gallande riktvarden.

For solcellsparker forekommer buller dels vid byggfasen och dels i driftsfasen. Olika bullerriktvarden ar applicerbara for
byggfasen och for driftsfasen.
De arbeten/utrustning som ar relevanta for byggbuller &r:
- Gravare
- Hjullastare
- Dumper
- Lastbil
- Palning med slagteknik
- Palning med skruvteknik
Detta ger 3 berdkningsfall: (1) de arbeten som pagar kontinuerligt (Gravare, Dumper, Lastbil och Hjullastare)
och de som pagar under begransad arbetstid (hogst 2 manader): (2) Palning med slagteknik och (3) Palning
med skruvteknik.
Den utrustning som ar relevant for driftbuller ar:
- Vaxelriktare
- Transformatorstationer
- Batterienheter (BESS)
Vaxelriktare och transformator ar i drift ndr parken producerar el, det vill sdga dag- och kvallstid. Batterienheter ar i

drift dygnet runt. Detta ger tva olika berdkningsfall, ett for dag- och kvallstid och ett for natt.

Vidare gors en enklare trafikbullerutredning for transporter till och fran omradet under byggperioden. Syftet ar att

utreda pa vilket avstand den tillkommande trafikens buller kan paverka bebyggelse pa omgivande vagar.
De trafikpassager som &r relevanta for trafikbuller ar:

- 20 lastbilspassager per dag (10 stycken till och fran omradet)

1.1 TERMINOLOGI LJUD
- Ekvivalent ljudniva (Leq), Medelljudtrycksnivan under en viss tidsperiod.
- Maximal ljudniva (Larmax), HOgsta ljudnivan i samband med en enskild bullerhdndelse under en viss tidsperiod

med tidsvagning Fast (0,125 s).

1.2 LJUDUTBREDNING | FALT

Foljande parametrar paverkar ljuds utbredning i falt.

1.2.1 Ljudets frekvensinnehall

Lagfrekventa ljud har ljudvagor med langre vaglangder som fardas langre i falt an hogfrekventa ljud. Lagfrekventa ljud

ar svarare att skarma av eller dimpa med hjalp av absorberande material.
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1.2.2 Topografi - hojd

Markens hojdskillnader kan till exempel skdarma ljud fran sin omgivning.

1.2.3 Topografi - marktyp

Olika marktyper har olika féormaga att absorbera ljud. Mjuk mark, till exempel 6ppna félt och parker, absorberar mer

ljud d@n hard mark, till exempel asfalt eller vatten.

1.2.4 Vader

Manga olika vaderparametrar paverkar ljudets utbredning, till exempel vind och temperatur.

1.3 ANTAGANDEN | BERAKNINGSMODELL

Planeringsverktyget ar inte allomfattande, utan forenklingar och antaganden har gjorts.

Berakningarna har utgatt fran en teoretisk solcellspark. Placeringen av bullerkdllorna i forhallande till varande avser

spegla ett worst-case-scenario.
Foéljande parametrar har antagits i berdakningarna:

- Mjuk mark, detta eftersom solparker ofta etableras pa dker- och skogsmark

- Helt platt topografi, det vill saga utan skdarmning

14 UNDERLAG

Eftersom det ar ett for tidigt skede for att veta exakt vilken utrustning som kommer anvandas, har ljudeffektnivaerna

antagits i samarbete med LC Energi for att spegla det mest troliga scenariot.
Foljande dokument ligger till grund fér handlingen:

e  Produktdatablad Transformator Three-Phase Transformers CA202003EN, Cooper Power Series, April 2016

e Produktdatablad Vaxelriktare SMA Sunny highpower PEAK3

e  Mailkonversation med SMA, 2024-03-22

e  Produktdatablad Maskin SGM2000, Sluta Grav

e Telefonsamtal med Sluta Grav

e Noise Assessment AES BESS, 7 februari 2019, Ldn Consulting, Inc.

e Berdkningsmetod “Environmental noise from industrial plants. General prediction method, report no 32, 2019,
Danish Acoustical Laboratory”

e Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller, April 2015, Naturvardsverket

e Allmanna rad om buller fran byggplatser, NFS 2004:15, 22/12-2004, Naturvardsverket
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1.5 RIKTVARDEN BYGGBULLER

Naturvardsverkets allméanna rad om buller fran byggarbetsplatser till omgivning hittas i NFS 2004:15. Riktvardena &r
vagledande och bedémning sker i det enskilda fallet, dar skal kan medfora att avsteg kan behdva goéras. Riktvarden for

bostadder redovisas korthet i Tabell 1 nedan.

TABELL 1: RIKTVARDEN FOR BULLER VID BOSTADSFASAD OCH VARDLOKALER FRAN BYGGARBETSPLATSER

Tid Utomhus Utomhus Inomhus Inomhus
Leq (dBA) Lmax (dBA) Leq (dBA) Lmax (dBA)
Mandag-Fredag Dagtid 07-19 60/65* - 45/50* -
Mandag-Fredag Kvallstid 19-22 50/55* - 35/40* -
Lérdag/s6ndag/Helgdag Dagtid 07-19 50/55* - 35/40* -
Lérdag/s6ndag/Helgdag Kvall  19-22 45/50* 70 30/35* 45
Samtliga dagar Natt 22-07 45/50* 70 30/35* 45

*For arbeten som forekommer med begransad varaktighet, hégst tva manader, ex spontning och palning bor 5 dBA
hogre varden kunna tillatas.

TABELL 2 RIKTVARDEN FOR BULLER VID KONTOR FRAN BYGGARBETSPLATS

Tid Utomhus Leq (dBA) Inomhus Leq (dBA)

Dagtid (Man-Fre) 07-19 70/75* 45/50*

*For arbeten som forekommer med begransad varaktighet, hégst tva manader, ex spontning och palning bor 5 dBA
hogre varden kunna tillatas.

TABELL 3 RIKTVARDEN FOR BULLER VID UNDERVISNINGSLOKALER FRAN BYGGARBETSPLATS

Tid Utomhus Leq (dBA) Inomhus Leq (dBA)

Dagtid (Man-Fre) 07-19 60/65* 40/45*

*For arbeten som forekommer med begransad varaktighet, hogst tva manader, ex spontning och palning bor 5 dBA
hogra varden kunna tillatas.

Om riktvdrdena for buller utomhus inte kan innehallas med tekniskt mdjliga och/eller ekonomiskt rimliga atgarder bor

malsattningen vara att atminstone riktvardena for buller inomhus kan innehallas enligt NFS 2004:15.
Om riktvardena utomhus innehalls antas riktvardena inomhus innehallas eftersom fasaddampningen i normalfallet

uppgar till minst 25 dB.

1.6 RIKTVARDEN DRIFTBULLER UTOMHUS

Nedan féljer en sammanfattning av gallande riktvarden for driftbuller vid bostader, skolor, forskolor och vardlokaler.

1.6.1 RIKTVARDEN VID BEFINTLIGA BOSTADER

| Tabell 3 nedan redovisas gallande bullerriktvarden for befintliga bostader angivna i Naturvardsverkets Rapport 6538,

Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller.
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TABELL 3: KRAV ENLIGT NATURVARDSVERKETS RAPPORT 6538

Tid Leq (dBA) Lmax (dBA)
Dagtid (Man-Fre) 06-18 50 --

Dagtid (Helg) 06-18 45 --

Kvallstid 18-22 45 -

Nattetid 22-06 40 55

Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta
aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt

horbara tonkomponenter bor vardena i tabell 3 sdnkas med 5 dBA.

| de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran
verksamheten varierar mycket, bér den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten

pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, dven vid kortare handelser.

1.6.2 RIKTVARDEN VID NYA BOSTADER

For bostader dar ett darende om detaljplan eller bygglov pabérjats efter den 2 januari 2015 galler normalt
bullerriktvarden enligt Boverkets vagledning (2015:21), Industri- och annat verksamhetsbuller vid planldggning och

bygglovsprévning av bostéder — en végledning. Dessa redovisas i Tabell 4 nedan.

TABELL 4: BULLERRIKTVARDEN ENLIGT BOVERKETS VAGLEDNING 2015:21.

Tid Leq DAG(dBA) Leq KVALL (dBA) Leq NATT (dBA) Lmax NATT (dBA)
Zon A 50 45 45 55

Zon B* 60 55 50 55

Zon C** >60 >55 >50 >55

*Krav pa ljuddampad sida.
**Bostader rekommenderas inte

| de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av tidsperioderna, eller om ljudnivan fran verksamheten
varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar, dock minst

en timme.
Nar buller fran industriell verksamhet karaktariseras av ofta aterkommande impulser eller av ljud med tydligt hérbara

tonkomponenter, bor vardena i tabell 4 sdnkas med 5 dBA.

1.7 RIKTVARDEN TRAFIKBULLER UTOMHUS

For befintliga bostader ligger ansvaret for buller som alstras fran en vag eller spar hos vég- respektive sparhallaren,

vilket betyder att kommunen ansvarar for de kommunala vagarna och Trafikverket ansvarar for de statliga vdgarna och
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sparen. Som grundregel ska atgarder eller forsiktighetsmatt 6vervagas om man befarar skada eller oldgenhet for

manniskors hélsa och miljo foreligger eller kan uppsta.

For att en god miljdkvalitet ska nds utanfér bostdder bér enligt Naturvardsverkets vigledning! i normalfallet nivaer i

Tabell 5 underskridas. Dessa riktvdarden ar hamtade fran Infrastrukturpropositionen 1996/97:53.

TABELL 5. RIKTVARDEN FOR BULLER VID BEFINTLIGA BOSTADER (FRIFALTSVARDEN,).

Bostads fasad Bostads uteplats (Leq2an) Bostads uteplats (Lmax)
(Leqaan)
Vid vag 55 dBA ~55 dBA** 70 dBA*

*Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06 - 22)2. Med maxtimme avses timmen
med hogst trafikflode.

**Varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for vagbuller vid uteplats. Enligt Naturvardsverket ar en tankbar niva
for att na en god miljokvalitet 55 dBA Leq24h (samma som for spar samt ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala
myndigheter). Det kan dven noteras att 50 dBA Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader for att undvika

olagenhet for manniskors halsa enligt trafikbullerférordningen.

Om riktvardena ovan inte innehalls finns atgardsnivaer som anvéands for att avgéra nar skyddsatgarder i normalfallet
behdver 6vervigas. Atgardsnivaerna varierar beroende pa byggnadens byggar och avser spegla de riktvarden som fanns

nar fastigheten uppfordes, se Tabell 6 nedan.

TABELL 6. NIVAER FOR ATT | NORMALFALLET BEDOMA OM SKYDDSATGARDER ELLER ANDRA FORSIKTIGHETSMATT
BEHOVER OVERVAGAS (FRIFALTSVARDEN

Byggnad byggd 2015 och  Byggnad byggd 1997-2015 Bostads uteplats (Lmax)
framover
Buller fran  Se planbeskrivning eller Se Tabell 5 ovan 65 dBA Laeq, 24h
vag (vid bygglov
fasad)
Buller fran  Se planbeskrivning eller Se Tabell 5 ovan --
vag (vid bygglov
uteplats)
1.8 RIKTVARDEN INOMHUS

Enligt Folkhdlsomyndighetens allmdnna rad om buller inomhus géller foljande riktvarden foér buller inomhus,
se Tabell 7 nedan. Folkhdlsomyndighetens allmanna rad overensstaimmer med de nivaer presenterade i Boverkets

Byggregler, BBR.

1 Naturvardsverket, (2017) Riktvarden for buller fran vég- och spartrafik vid befintliga bostiader, ANR NV-08465-15

2 vagverket, (2004) s 15.
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TABELL 7 RIKTVARDEN PA LJUDNIVAER INOMHUS

Typ av utrymme Ekvivalent ljudniva*, Laeq, 24n Maximal ljudniva, Larmax

Rum for somn eller vila, rum 30 dBA* 45 dBA
for daglig samvaro och
matrum som anviands som

sovrum (bostadsrum)

*For ljud med horbara tonkomponenter eller ljud fran musikanldggningar skarps riktvardet med 5 dB till 25 dBA.

Om riktvardena utomhus innehalls antas riktvardena inomhus innehallas eftersom fasaddampningen i normalfallet

uppgar till minst 25 dB.

1.9 RIKTVARDEN OCH KUMULATIVT BULLER

Om flera solcellsparker eller flera bullerkallor omger samma fastighet kan de tillsammans generera ljudnivaer som
overstiger gallande riktvarden. Om tva likvardiga ljudnivaer adderas logaritmiskt 6kar ljudnivan med ca 3 dB. Pa samma
satt 6kar ljudnivan med ca 5 dB om tre likvardiga ljudnivaer adderas logaritmiskt. Darmed bor man efterstrava att uppna
lagre ljudnivaer an gallande riktvarden ifall det finns flera omgivande solcellsparker eller bullerkallor sa att den

kumulativa ljudnivan inte 6verskrider gallande riktvarde.
Se Tabell 8 nedan fér exempel pa logaritmisk addition av ljudnivaer.

TABELL 8 LOGARITMISK ADDERING AV LJUDNIVAER

Ljudniva Ljudniva Ljudniva
Leq (dBA) Leq (dBA) Leq (dBA)
Ljudkalla 1 40 40 40
Ljudkalla 2 -- 40 40
Ljudkalla 3 - - 40
Total ljudniva i 40 43 45
berdkningspunkt
2 LJUDKALLOR:

Nedan féljer en redovisning av anvanda ljudeffektnivaer samt driftstid (punktkéllor) eller hastighet (linjekallor).

2.1 LJUDKALLOR DRIFTBULLER

Foljande driftstider och ljudeffektnivaer har anvants i berakningarna, se Tabell 9 nedan.

TABELL 9 DRIFTSTIDER OCH LIUDEFFEKTNIVAER | BERAKNINGARNA, DRIFTBULLER

Ljudkalla Ljudeffektniva (dBA) Driftstid Tonkomponent | Informationskalla

Vaxelriktare SMA 225 69 100% Ja Produktdatablad/Mail

kw fran SMA Sverige

Transformator 4000 82 100% Ja Produktdatablad

kVA CA202003EN/Efterklang

Batteri (BESS) flaktar 86 100% Nej Noise Assessment AES
BESS
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Tva fall har berdknats, ett fér dagtid under produktion (Vaxelriktare, Transformator och Batteri) och ett for dag, kvall

och natt utan produktion (Batteri).

Tva av bullerkallorna antas ha en tonkomponent vid 50 Hz och dess 6vertoner, kopplat till svenska elnatets frekvens.
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2.2 LJUDKALLOR BYGGBULLER

Foljande driftstider och ljudeffektnivaer har anvants i berdkningarna, se Tabell 10 nedan.

TABELL 10 DRIFTSTIDER OCH LIUDEFFEKTNIVAER | BERAKNINGARNA, BYGGBULLER

Ljudkalla Ljudeffektniva (dBA) Driftstid Informationskalla
Palning slag 119 30 min/h Efterklangs ljuddatabas
Palning skruv 109 30 min/h Efterklangs
ljuddatabas/Sluta Grav
Lastbil (1 st) 105 30 km/h Efterklangs ljuddatabas
Hjullastare (1 st) 105 30 km/h Efterklangs ljuddatabas
Gravmaskin (1 st) 106 30 min/h Efterklangs ljuddatabas
Dumper (1 st) 105 30 km/h Efterklangs ljuddatabas

Tre fall har berdknats: Palning Slag, Palning Skruv samt ett fall med 6vriga ljudkallor (Lastbil, Hjullastare, Gravare,

Dumper).

Se Bilaga 9 och 10 for berdkningssituation for respektive berdkningsfall.

2.3 LJUDKALLOR TRAFIKBULLER

Enligt bestdllare genererar etableringen av solcellsparker som mest 20 lastbilspassager per dag. Eftersom man vill
jamféra med nuvarande ljudnivaer fran etablerad trafik har berakningarna utférts med Nord2000 berdkningsmodell for

vagtrafik i berdkningsprogrammet N2kR.

De flesta fasader har en ljuddampning pa minst 25 dB varfor det ar rimligt att anta att om man innehaller riktvarden

utomhus kommer man ocksa innehalla riktvarden inomhus.

3 RESULTAT:

Nedan foljer berdkningsresultat for driftbuller respektive byggbuller. Resultaten galler for solcellsparker som har samma
eller lagre ljudeffektnivaer som anvants i berdkningarna, samt samma eller langre avstand mellan bullerkéllorna som

anvants i berdkningarna.

3.1 RESULTAT DRIFTBULLER

Foljande avstand mellan ndrmaste ljudkalla och respektive ljudniva berdknats for respektive berdkningsfall, se Tabell 11

nedan. Se Bilaga 7 och 8 for ljudutbredningskartor.
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TABELL 11 AVSTAND TILL VILKEN RESPEKTIVE LJUDNIVA INNEHALLS

Driftsfall Avstand till | Avstand till | Avstand till | Avstand till | Avstand till | Avstand till
Leq<30dBA | Leq<35dBA | Leq<40dBA | Leq<45dBA | Leq<50dBA | Leq<55dBA

Dag/Kvill avstand 55 meter 20 meter 8 meter 4 meter 2 meter --

fran Véxelriktare

Dag/Kvall avstand | 140 meter 100 meter 35 meter 20 meter 10 meter 5 meter

fran

Transformator/Batteri

Natt 58 meter 35 meter 21 meter 12 meter 9 meter 5 meter

3.2 RESULTAT BYGGBULLER

Foljande avstand har berdknats for respektive berdkningsfall, se tabell 12 nedan. Se Bilaga 1-6 for ljudutbredningskartor.

TABELL 12 AVSTAND TILL VILKEN RESPEKTIVE LJUDNIVA INNEHALLS

Driftsfall Avstand till | Avstand till | Avstand till | Avstand till | Avstand till | Avstand till | Avstand
leq < 40 |leq < 45|Lleq < 50|Lleq < 55|leq < 60| Leq < 65| till Lmax
dBA dBA dBA dBA dBA dBA <70dBA

Palning Slag 735 meter | 500 meter 345 meter 230 meter 145 meter 90 meter 70 meter

Palning 300 meter | 195 meter 130 meter 85 meter 55 meter 35 meter 23 meter

Skruv

Gravare, 255 meter 190 meter 90 meter 50 meter 30 meter 20 meter 15 meter

Hjullastare,

Dumper,

Lastbil

3.3 RESULTAT TRAFIKBULLER

Se Tabell 13 nedan fér berakningsresultat pa trafikbuller genererat av 20 stycken lastbilspassager. Samtliga berdkningar

for ekvivalent ljudniva ar utforda pa 2 och 5 meters hojd for att motsvara vid fasad pa ett 2-vaningshus.

Berakningsresultatet som visas ar det vaningsplan med hogst ljudniva.

Samtliga berakningar for maximal ljudniva ar utférda pa 1,5 meters hojd for att motsvara en uteplats.
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TABELL 13 BERAKNINGSFALL VID FASAD SAMT RESULTAT PA OLIKA BERAKNINGSAVSTAND

Berdkningsfall Avstand fran vagmitt

10 meter 20 meter 30 meter 40 meter 50 meter 70 meter
Laeq/LaFmax | Laeq/LaFmax Laeq/LaFmax Laeq/Larmax Laeq/Larmax Laeq/LaFmax

90 km/h 50/89 46/81 --/75 -/72 --/70 --/64

70 km/h 47/87 43/79 --/74 -/71 --/69 --/63

50 km/h 45/83 41/75 --/70 --/67 --/65 --/59

40 km/h 44/82 40/74 --/69 --/66 --/64 --/58
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4 SAMMANFATTNING:

For driftbuller innehalls riktvarden for

- Natt exklusive tonkomponent, Leq=40 dBA, pa 35 meters avstand fran transformator/batterienhet.

- Kvéll innehalls riktvdarden inklusive tonkomponent, Leq=40 dBA, pa 35 meters avstand fran
transformator/batterienhet.

- Dag innehdlls riktvardet inklusive tonkomponent, Leq=45 dBA, pd 20 meters avstand fran

transformator/batterienhet.
For byggbuller innehalls riktvarden fér:

- Slagpalning samtliga riktvarden dagtid pa 90 meter
- Skruvpélning samtliga riktvarden dagtid pa 35 meter

- Grévare, Hjullastare, Dumper, Lastbil samtliga riktvarden dagtid pa 30 meter
For trafikbuller till och fran anlaggningen innehalls géllande riktvarden for:

- Ekvivalent ljudniva vid fasad inom 10 meter fran vagmitt for samtliga hastigheter.

- Maximal ljudniva vid uteplats innehalls 50 meter fran vagmitt for samtliga hastigheter. Detta riktvarde for
maximal ljudniva vid uteplats far 6verskridas hogst 5 ggr/timme under maxtimmen. Under forutsattning att
det inte sker mer dn 5 stycken lastbilspassager per maxtimme innehalls darmed riktvardet for maximala

ljudnivaer.

Om riktvardena utomhus innehalls antas riktvdardena inomhus innehallas eftersom fasaddampningen i normalfallet

uppgar till minst 25 dB.
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Bilaga 1 - Byggbuller
Hjullastare
Dumper
Lastbil

Gravare
Ljudnivaer vid berdkningspunkt:

- Frifaltsvarde och avser hogsta
ljudnivan pa hojd 2, 5 eller 8 meter
ovan markhojd
Ljudnivaer i falt:

- Frifaltsvarde avser 2 meter
ovan markhojd

EKVIVALENT LJUDNIVA
Leq i dBA

65<

60< <= 65
55< <= 60
50< <= 55
45< <= 50

40< . <= 45
<= 40

TECKENFORKLARING

Hjullastare, Dumper, Lastbil (linjekallor)

o Gravare (punktkalla)

0 20 40 80 120 160
N . I

efterklang:

PART OF AFRY

Bullerutredning Solcellspark
Projektnummer: D0105363
Kund: LC Energi AB
UTFORD AV:
Elisabeth Persson
GRANSKAD AV:

Frank Andersson

2024-06-04
Bilaga: Bilaga 1 gravare hjullastare




Bilaga 2 - Byggbuller
Hjullastare
Dumper
Lastbil

Gravare
Ljudnivaer vid berdkningspunkt:
- Frifaltsvarde och avser
hogsta ljudnivan pa
hojd 2, 5 eller 8 meter ovan
markhojd
Ljudnivaer i falt:
- Frifaltsvarde, avser 2 meter
ovan markhojd

MAXIMAL LJUDNIVA
LAFmax i dBA

90<
85<
80<
75<
70<
65<

TECKENFORKLARING

Hjullastare, Dumper, Lastbil (linjekallor)

o Gravare (punktkalla)

0 20 40 80 120 160
N . I

efterklang:

PART OF AFRY

Bullerutredning Solcellspark
Projektnummer: D0105363
Kund: LC Energi AB
UTFORD AV:
Elisabeth Persson
GRANSKAD AV:

Frank Andersson

2024-06-04




Bilaga 3 - Byggbuller
Palning Slag
Ljudnivaer vid berdkningspunkt:
- Frifaltsvarde och avser
hogsta ljudnivan pa
hojd 2, 5 eller 8 meter
ovan markhojd
Ljudnivaer i falt:

- Frifaltsvarde, avser 2 meter
ovan markhojd

EKVIVALENT LJUDNIVA

Leg24 i dBA
65 <
60< <= 65
55« <= 60
50< <= 55
45< <= 50

40< . <= 45
<= 40

TECKENFORKLARING

Hjullastare, Dumper, Lastbil (linjekallor)

o Gravare (punktkalla)

0 20 40 80 120 160
N . I

efterklang:

PART OF AFRY

Bullerutredning Solcellspark
Projektnummer: D0105363
Kund: LC Energi AB
UTFORD AV:
Elisabeth Persson
GRANSKAD AV:

Frank Andersson

2024-06-04
Bilaga: Bilaga 3 palning slag




Bilaga 4 - Byggbuller
Palning Slag
Ljudnivaer vid berdkningspunkt:
- Frifaltsvarde och avser
hogsta ljudnivan pa
hojd 2, 5 eller 8 meter
ovan markhojd
Ljudnivaer i falt:

- Frifaltsvarde, avser 2 meter
ovan markhojd

MAXIMAL LJUDNIVA
LAFmax i dBA

90<
85<
80<
75<
70<
65<

TECKENFORKLARING

Hjullastare, Dumper, Lastbil (linjekallor)

o Gravare (punktkalla)

0 20 40 80 120 160
N . I

efterklang:

PART OF AFRY

Bullerutredning Solcellspark
Projektnummer: D0105363
Kund: LC Energi AB
UTFORD AV:
Elisabeth Persson
GRANSKAD AV:

Frank Andersson

2024-06-04
Bilaga: Bilaga 4 palning slag max




Bilaga 5 - Byggbuller

Palning Skruv
Ljudnivaer vid berdkningspunkt:
- Frifaltsvarde och avser
hogsta ljudnivan pa
hojd 2, 5 eller 8 meter
ovan markhojd
Ljudnivaer i falt:

- Frifaltsvarde, avser 2 meter
ovan markhojd

EKVIVALENT LJUDNIVA
Leg24 i dBA

65<

60< <= 65
55< <= 60
50< <= 55
45< <= 50

40< . <= 45
<= 40

TECKENFORKLARING

Hjullastare, Dumper, Lastbil (linjekallor)

o Gravare (punktkalla)

0 20 40 80 120 160
N . I

efterklang:

PART OF AFRY

Bullerutredning Solcellspark
Projektnummer: D0105363
Kund: LC Energi AB
UTFORD AV:
Elisabeth Persson
GRANSKAD AV:

Frank Andersson

2024-06-04
Bilaga: Bilaga 5 palning skruv




Bilaga 6 - Byggbuller

Palning Skruv
Ljudnivaer vid berdkningspunkt:
- Frifaltsvarde och avser
hogsta ljudnivan pa
hojd 2, 5 eller 8 meter
ovan markhojd
Ljudnivaer i falt:

- Frifaltsvarde, avser 2 meter
ovan markhojd

MAXIMAL LJUDNIVA
LAFmax i dBA

90<
85<
80<
75<
70<
65<

TECKENFORKLARING

Hjullastare, Dumper, Lastbil (linjekallor)

o Gravare (punktkalla)

0 20 40 80 120 160
N . I

efterklang:

PART OF AFRY

Bullerutredning Solcellspark
Projektnummer: D0105363
Kund: LC Energi AB
UTFORD AV:
Elisabeth Persson
GRANSKAD AV:

Frank Andersson

2024-06-04
Bilaga: Bilaga 6 palning skruv max




Bilaga 7 - Driftbuller
Dag/Kvall: Vaxelriktare,

Transformator, Batterienhet
Ljudnivaer vid berdkningspunkt:
- Frifaltsvarde och avser
hogsta ljudnivan pa
hojd 2, 5 eller 8 meter
ovan markhojd
Ljudnivaer i falt:

- Frifaltsvarde, avser 2 meter
ovan markhojd

EKVIVALENT LJUDNIVA
Leg24 i dBA

55<

50< <= 55
45< <= 50
40< <= 45
35< <= 40

30< . <= 35
<= 30

TECKENFORKLARING

o Ljudkallor, se Bilaga 10 for placering
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efterklang:

PART OF AFRY

Bullerutredning Solcellspark
Projektnummer: D0105363
Kund: LC Energi AB
UTFORD AV:
Elisabeth Persson
GRANSKAD AV:

Frank Andersson

2024-06-04
Bilaga: Bilaga 7 Dagtid




Bilaga 8 - Driftbuller

Natt: Batterienhet
Ljudnivaer vid berdkningspunkt:
- Frifaltsvarde och avser
hogsta ljudnivan pa
hojd 2, 5 eller 8 meter
ovan markhojd
Ljudnivaer i falt:

- Frifaltsvarde, avser 2 meter
ovan markhojd

EKVIVALENT LJUDNIVA
Leg24 i dBA

55<

50< <= 55
45< <= 50
40< <= 45
35< <= 40

30< . <= 35
<= 30

TECKENFORKLARING

o Ljudkallor, se Bilaga 13 for placering
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efterklang:

PART OF AFRY

Bullerutredning Solcellspark
Projektnummer: D0105363
Kund: LC Energi AB
UTFORD AV:
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GRANSKAD AV:

Frank Andersson
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Bilaga 9
Byggbuller
Situationsplan
Bilaga 1 och 2
Hjullastare, Dumper,
Lastbil och Gravare

TECKENFORKLARING

Linjekallor: Lastbil,
Hjullastare och Dumper

° Punktkalla: Gravare
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I . I M

efterklang:
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Skintaby
Projektnummer: D0105363
Kund: LC Energi AB
UTFORD AV:
Elisabeth Persson
GRANSKAD AV:
Frank Andersson

2024-04-30
ilaga: Bilaga 9 Bygg Gravare Hlullastar




Bilaga 10
Driftbuller
Situation DAG
i Bilaga 7
Vaxelriktare, BESS
och Transformator

2 transformatorstationer
2 Batterienheter
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