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SAMMANFATTNING:

| detta PM redovisas resultatet av utférda berdkningar av buller fran anldggning och byggnation av LC Energis

solcellsprojekt i Skuru, utanfor Hjaltevad i Eksjo kommun.

Berdkningarna av buller fran verksamheten ar baserade pa den gemensamma nordiska modellen for berdkning av
externt industribuller, DAL32. Resultatet bedéms mot Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser (NFS
2004:15).

Forvantade ekvivalenta ljudnivaer har beraknats vid totalt 11 bostadsfastigheter i ndromradet av den planerade

verksamhetsytan.
Berikningsresultat / kommentarer:

Berdknade bullernivaer fran anldggande av solcellsparken berdknas innehalla riktvardet for dagtid (07-19) pa 60 dBA vid
samtliga berdkningspunkter i samtliga 6 berdkningsfall. Hogsta beraknade bullerniva ar 59 dBA i berakningsfall 1 i
berdkningspunkt 2 och 3. Storsta bidraget kommer ifran slagpalningen. Vi rekommenderar att arbete med palning
arbetar langs linjer som ror sig i riktning ifran bostader samt att arbetet planeras sa att palningsmaskiner arbetar
utspridda sa att inte alla tre palningsmaskiner hamnar nara samma bostad for att minimera stérning sa mycket som

mojligt.
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1 BAKGRUND:

LC Energi Skuru AB (nedan kallat LC Energi) planerar att bygga en solcellspark i Skuru strax utanfér Hjaltevad i Eksjo
kommun. Byggnationen medfor att buller uppkommer da solcellsanlaggningen ska uppféras. Buller bedéms framforallt
uppsta nar solcellernas stallning palas ned i marken. Inom omradet kommer palar slas ned eller skruvas ner i marken
med hjalp av en slagpalningsmaskin alternativt en skruvpalningsmaskin. Palningsmetod beror pa markférutsattningar
och bada varianterna kan férekomma inom omradet. Utdver tre palningsmaskiner kommer dven en gravmaskin, en
teleskoplastare samt tre bandlastare att nyttjas vid anldggning av parken. Dessutom kommer lastbilstransporter att

leverera material till och fran omradet. Lastbilstransporter kommer ga via orangemarkerade vagarna i Figur 1 nedan.

I narhet av verksamhetsomradet aterfinns ett antal bostadshus. Efterklang har fatt i uppgift av LC Energi att berdkna
bullerpaverkan till den néarliggande bostadsbebyggelsen vid anldaggning av solcellsparken som berdknas genomforas

under totalt ca 12 — 18 manader. | Figur 1 nedan visas en flygbild 6éver det planerade anlaggningsomradet for parken

och sektionsindelning dver byggprojektet. Monteringen av solcellerna planeras goras i en sektion i taget.

FIGUR 1. OVERSIKTSKARTA OVER PARKOMRADET (BILD ERHALLEN FRAN LC ENERGI AB).

2 UNDERLAG:

Foljande underlag har anvants i utredningen:

—  Allman information om arbetstider, maskinpark m.m. fran LC Energi
—  Bulleremissionsdata for bandlastare Bobcat T770 angivet pa leverantérens hemsida.

—  Bulleremissionsdata for skruvpalningsmaskinen GAYK HRE 3000 WSP som finns angivet pa maskinen (bild
erhallen av LC Energi AB).

—  Bulleremissionsdata for teleskoplastare Kramer 3507 erhallet fran LC Energi AB.

—  Bulleremissionsdata pa typisk maskinutrustning och lastbilstransporter fran Efterklangs kalldatabas, upplagda
fran tidigare bullerutredningar och ljudmatningar.

— Digitalt kartunderlag med fastighetskarta samt hojddata inkopt fran Metria, 2023-09-07
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3 NATURVARDSVERKETS ALLMANNA RAD (2004:15) OM BULLER FRAN
BYGGPLATSER:

For bedomning av buller fran byggarbetsplatser anvands Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser

(NFS 2004:15). | Tabell 1 presenteras de géllande riktvarden som bor tillampas vid denna bedémning.

TABELL 1. RIKTVARDEN SOM BOR TILLAMPAS VID BEDOMNING AV BULLER FRAN BYGGPLATSER (TABELL FRAN NFS
2004:15).

Omrade Helgfri mandag- Lérdag. séndag Samtliga dagar
fredag och helgdag
Dag Kviill Dag Kviill Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
L.\zq L Aeq L‘.ﬁq L_A‘q L Aeq Lire

Bostider for
permanent
boende och

fritidshus
Utomhus 60 dBA S0 dBA S50 dBA 45dBA 45dBA 70dBA
(vid fasad)

Inomhus 45dBA 35dBA 35dBA 30dBA 30dBA  45dBA

(bostadsrim)

Vardlokaler
Utomhus 60 dBA 50dBA 50dBA 45dBA 45dBA -
(vid fasad)

Inomhus 45dBA 35dBA 35dBA 30dBA 30dBA  45dBA

Undervis-

ningslokaler

Utomhus 60 dBA - - - - -
(vid fasad)

Inomhus 40dBA - - - - -

Arbetslokaler

for tyst

verksamhet?

Utomhus 70 dBA - - - 3 -

(vid fasad)

Inamhus 45 dBA - - - - -

1 Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigva-
rande koncentration cller behov att kunna féra samtal obesviirat. exempelvis kontor.

For 6vrigt namns i NFS 2004:15 bland annat féljande:

For verksamhet med begransad varaktighet, under hogst 2 manader (till exempel spontning och palning), bér 5 dBA
hogre varden kunna tilldtas. Vid enstaka kortvariga handelser, hogst 5 minuter per timme, bér upp till 10 dBA hogre

nivaer kunna accepteras. Detta bor dock inte gélla kvalls- och nattetid.

| de fall verksamheten ar av begransad art och dven innehaller kortvariga handelser b6r hojningen av riktvardet fa uppga

till sammanlagt hogst 10 dBA.

Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedomas efter de riktvarden som galler for trafikbuller. Trafik inom
byggplatsen bor beddmas som byggbuller. Risk for éverskridande av angivna riktvarden for buller bor anses som ett skal

att anta att en verksamhet eller atgard kan medféra skada eller olagenhet for manniskors hélsa eller miljon.

Savil atgarder pd arbetsmaskiner/redskap som vad avser arbetsutformning bor évervagas. Atgarder vid byggplatsen

bor kunna avse anlaggande av ljuddampande skarmar eller vallar.
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Information till kringboende bor alltid ske om arbetet forvantas ge hogre bullernivaer an vad som angetts i tabellen
ovan. Byggverksamhet bor planeras sa att bullerstérning till omgivningen begrénsas genom att verksamheten sa langt

mojligt forlaggs till mindre storningskanslig tid.

4 AKTUELL VERKSAMHET OCH NAROMRADE:

Solcellsparken planeras att anldggas i huvudsak pa fastigheten Eksjo Ryssebo 1:5. En del av parken kommer dven att
ligga pa fastigheten Eksjo Skuru 1:5. | ndromradet finns ett antal bostadshus och de ndrmsta har lagts in som

berakningspunkter i berdakningsmodellen. Dessa presenteras i Tabell 2 samt Figur 2 nedan.

TABELL 2. BERAKNINGSPUNKTER ANVANDA | BULLERUTREDNINGEN TILLSAMMANS MED FASTIGHETSBETECKNING.

Berdikningspunkt | Fastighetsbeteckning
BP1 EKSJO INGATORPS-LONAS 1:8
BP2 EKSJO RYSSEBO 1:11
BP3 EKSJO RYSSEBO 1:9
BP4 EKSJO RYSSEBO 1:6
BP5 EKSJO RYSSEBO 1:8
BP6 EKSJO RYSSEBO 1:3
BP7 EKSJO SKURU 1:6
BPS EKSJIO ODEHULT 1:8
BP9 EKSJO ODEHULT 1:15
BP10 EKSJO INGATORP 4:206
BP11 EKSJO BORSEBO 1:107
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FIGUR 2. OVERSIKTSKARTA OVER PARKOMRADE (TURKOST OMRADE) SAMT BERAKNINGSPUNKTER INLAGDA |
BULLERMODELLEN.

Parken &r indelad i 6 sektioner (enligt Figur 1) dar anlaggning av solceller kommer ske succesivt. Efterklang har utifran
underlag fran LC Energi AB antagit att det som mest kommer kunna vara 3 skruvpalningsmaskiner eller
slagpalningsmaskiner, en gravmaskin, en teleskoplastare samt 3 bandlastare i gang samtidigt under anlaggningsfasen.
Dessutom kommer lastbilstransporter att féra material till och frdn omradet. Antalet transporter uppskattas utefter
information fran LC Energi AB till 2 lastbilsrérelser i timmen under arbetstimmarna baserat utifran ett maximalt antal
transporter per dag pa 10 lastbilar (20 fordonsrorelser). Anldggningsarbetet kommer att utféras kl. 07-19 vardagar.

Bygget planeras att ta ca 12 - 18 manader.

5 BERAKNING AV BYGGBULLER:

Berdkningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

- Digitalt kartunderlag, 6ver parkomradet och dess omgivning har anvants som grunddata i programmet. Utgaende fran

kartunderlaget har samtliga betydande bullerkallor lagts in i kartans koordinatsystem.
- Bullerkallornas utstralade ljudeffektniva har lagts in som kalldata.

- Berdkningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig i narheten av kéllorna samt utefter
ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebar att eventuella ljudreflektioner eller skdarmningar som paverkar

ljudutbredningen fran respektive kalla raknas in automatiskt.

- Ovriga ljudddmpande parametrar som ingdr i berdkningen dr ddmpning pd grund av avstadndet, atmosfirsddmpning

samt markdampning (hard eller mjuk mark).
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- Resultatet redovisas i tabell som berdknade totala ljudimmissionsnivaer vid bostadshus (frifaltsvarden). En grafisk

visualisering av bullerspridningen i omradet presenteras ocksa i bifogade bullerspridningskartor.

5.1 BERAKNINGSMETOD:

Berdkningarna av buller fran verksamheten &r baserade pa en gemensam nordisk modell fér berdkning av externt
industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: “Environment noise from industrial plants. General prediction

method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982) enligt uppdatering 2019.

|Il

Berdkningarna genomférs i oktavband och avser ett sa kallat “medvindsfall”, d.v.s. vindriktning fran kélla till mottagare
(£ 45°). Som hjdlpmedel har programmet SoundPlan ver. 9.0 anvants dar ovanstdende berdkningsmodell ingar.

Berdkningsmodellens osdkerhet ligger inom ca + 2 dBA.

5.2 BERAKNINGSFALL OCH BULLERKALLOR:

Solcellsparken spanner 6ver ett stort omrade dar anldggandet kommer att ske succesivt i de olika sektionerna som
resulterar i varierande avstand fran bullerkdllor till de olika beradkningspunkterna. Efterklang har darfér delat in
bullerberdkningarna i olika berakningsfall som beskriver det planerat vérsta arbetspositionerna, sett ur bullerhdnseende
vid narliggande bostader, under anldaggningsfasen. Efterklang har i berdkningarna antagit att all anldggningsaktivitet sker
i en sektion at gangen, d.v.s. att alla bullerkallor vid ett givet skede aterfinns pa samma delyta. For att rakna pa ett ur
bullersynpunkt varsta fall har Efterklang studerat topografin och avstand fran bullerkallor till berdkningspunkter i de
separata berakningsfallen. Totalt presenteras 6 olika berdkningsfall utspridda i de delar av omradet som ligger ndrmast
och ogynnsamt i forhallande till bostdder. Berdkningsfallen presenteras grafiskt nedan i Figur 3 - Figur 8. De bullerkéllor

som anvants i utredningen med tillhérande ljudeffekter presenteras i Tabell 3 nedan.

TABELL 3. BULLERKALLOR SOM ANVANTS | UTREDNINGEN

Bullerkdilla Antal i berédkningsfall Ljudeffektnivd, Lw i dBA | Ansatt drift av maskinen
rel. 1 pW

Bandlastare (Bobcat) 3 st 104 50 % per timme
Gravmaskin 1st 109 50 % per timme

Lastbil 1st 106 2 rorelser per timme, 30

km/h

Skruvpalningsmaskin - 109 25 % per timme
Slagpalningsmaskin 3 st 119 25 % per timme

GAYK HRE 3000

Teleskoplastare 1st 106 50 % per timme

Ljudeffektnivaer i tabellen ovan avser vid full drift av maskinerna. For bandlastarna och teleskoplastaren har Efterklang

antagit att drift vid maximalt varvtal sker hogst 50% av en timme.

For skruvpalningsmaskinen och slagpalningsmaskinen antas det mest bullrande momentet vara da den faktiska
palningen sker. Efterklang raknar med att palningen sker upp till 25% av tiden d3 maskinen arbetar. Resterande tid gar
at till att forbereda nasta pale for montering samt att flytta maskinen till nasta palningspunkt dar ljudnivan fran
palmaskinen sjunker patagligt jamfort med néar skruvpalning sker. Eftersom arbetet sker over storre omraden har vi
utrett vilka stérningar som kan ske under de, for respektive bostad, varsta arbetsperioder vilket avser vid arbete i

naromradet.
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En lamplig tidsenhet for att beskriva den ekvivalenta ljudnivan vid bostaden &r att titta pa den verksamhet som kan
féorekomma under en timmes tid. Berakningsfallen visar darfor pa de mest bullrande situationerna som berdknas uppsta

for respektive bostad utvarderat under en timmes verksamhet.

Vad géller transporter har LC Energi AB forsett Efterklang med information om att det maximalt kommer 10 lastbilar
per dag vilket pa transportvagen ger 20 fordonsrérelser. | modellen anséatts darfor 2 fordonsrorelser/timme under den

varsta timmen dagtid.

| berdkningarna har vi utgatt fran att palningsmaskiner arbetar fran ytterkant och inat inom omradet och eftersom ett
antal palar kommer kunna monteras under en timme och bullerkadllan forflyttas infor varje montering har ett
arbetsomrade valts som ligger nara bostader och som arbeten med maskinerna kan paga i under en timme. Eftersom
slagpalningsmaskinens ljudeffekt &r cirka 10 dB hogre an for skruvpalningen har endast berakningsfall for slagpalning
berdknats. | det fall att skruvpalning kommer att anvandas i stallet kommer verksamheten ge upphov till Iagre ljudnivaer
vid bostader an de berakningsfall som presenteras. Detsamma géller vid inledande arbeten inom omradet som planeras
att genomfoéras med gravmaskin och bandlastare (bobcat). | Figur 3 - Figur 8 nedan visas berdkningsfallen grafiskt. Inom
de gulmarkerade omradet pa bilderna arbetar i samtliga berdkningsfall 3 slagpalningsmaskiner, 3 bandlastare (bobcat),
1 gravmaskin och 1 teleskoplastare. | samtliga berakningsfall forekommer en lastbilsleverans. Lastbilstrafik antas fardas

i 30 km/h inom verksamhetsomradet.

Teckenforklaringar:
l:l Verksam.yta

:::| Bullerkllor (ytor)

©  Berakningspunkter

— lastbilstransporter

FIGUR 3. BERAKNINGSFALL 1, ARBETEN | NARHETEN AV BP2-BP3
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Teckenforklaringar:
:] Verksam.yta

"7 sullerkillor (ytor)
O  Berakningspunkter

~— Lastbilstransporter

FIGUR 4. BERAKNINGSFALL 2, ARBETEN | NARHETEN AV BP4
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Teckenférklaringar:
I:] Verksam.yta

777 Bullerkallor (ytor)

©  Berakningspunkter
— lastbilstransporter

FIGUR 5. BERAKNINGSFALL 3, ARBETEN | NARHETEN AV BP5-BP6
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Teckenférklaringar:
D Verksam.yta

777 Bullerkillor (ytor)
©  Berakningspunkter

— lastbilstransporter

FIGUR 6. BERAKNINGSFALL 4, ARBETEN | NARHETEN AV BP7 - BP9
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Teckenforklaringar:
E Verksam.yta

7770 sullerkallor (ytor)
©  Berdkningspunkter
— lastbilstransporter

FIGUR 7. BERAKNINGSFALL 5, ARBETEN | NARHETEN AV BP10
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Teckenforklaringar:
:‘ Verksam.yta

"7 Bullerkallor (ytor)
©  Berikningspunkter

——— Lastbilstransporter

FIGUR 8. BERAKNINGSFALL 6, ARBETEN | NARHETEN AV BP11 OCH BP1-BP2
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6 BERAKNINGSRESULTAT:

6.1 ANTAGANDE OCH FORUTSATTNINGAR:

Resultatet av berdkningarna redovisas med den ekvivalenta ljudtrycksnivan i dBA som berdknas uppsta vid utvalda
fastigheter enligt berdkningsfallen presenterade i Avsnitt 5.2, och med medvind fran samtliga bullerkallor till alla

berakningspunkter samt dvriga forutsattningar enligt DAL32.

6.2 EKVIVALENTA LIUDNIVAER PA BYGGNADSFASAD:

| Tabell 4 nedan presenteras berakningsresultaten for berdkningsfall 1-6. Tabellen visar de berdknade ekvivalenta

ljudtrycksnivaerna (LAeq) orsakade av anldggningsarbetet (kl. 07-19), som frifaltsvarde vid fasad till bostadshusen.

TABELL 4. BERAKNADE EKVIVALENTA LIUDNIVAER FRAN ANLAGGNING AV SOLCELLSPARK VID BOSTADER | RESPEKTIVE
BERAKNINGSFALL.

Berdikningspunkt BP1 | BP2 < BP3 | BP4 | BP5 | BP6 | BP7 | BP8 | BP9 | BP10 | BP11
Berdkningsfall 1 49 59 59 39 30 28 21 19 11 31 42
Berdkningsfall 2 34 38 40 53 40 37 28 23 18 35 31
Berdkningsfall 3 27 30 31 40 51 49 35 28 29 36 25
Berdkningsfall 4 19 21 21 26 34 37 30 42 37 31 17
Berdkningsfall 5 30 33 34 38 38 37 30 27 19 46 28
Berdkningsfall 6 53 55 50 35 28 26 20 18 9 31 47

Kommentar: Beraknade bullernivaer fran anldggande av solcellsparken berédknas innehalla riktvardet for dagtid (07-19)
pa 60 dBA vid samtliga berdkningspunkter i samtliga 6 berdkningsfall. Hogsta berdknade bullerniva ar 59 dBA i
berakningsfall 1 i berdkningspunkt 2 och 3. Storsta bidraget kommer ifran palningen. Berdkningsfallen ar tankta att
illustrera arbete i de mest kritiska omradena samt med den i denna utredning mest bullrande utrustning. | det fall att
farre antal maskiner anvands eller nar skruvpalning anvands i stallet for slagpalning kommer lagre bullernivaer beraknas
vid nérliggande bostader. Vi rekommenderar att arbete med palning arbetar langs linjer som ror sig i riktning ifran
bostdader samt att arbetet planeras sa att palningsmaskiner arbetar utspridda sa att inte alla tre palningsmaskiner

hamnar ndra samma bostad for att minimera storning sa mycket som mgjligt.
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